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(54) ENSEMBLE OE CONDIDONNEMENT ET D'APPLICATION D'UN PRODUIT FLUID E. 

difloi 



(§0 La presente demande conceme un ensemble de con- 
dltjonnement et tfappiication (1) d'un prodult liqulde (P) 
comprenant un reservoir (2) cfaxe X, contenant ledlt produit, 
et presentant un col (4) dont un bond libre definit une ouver- 
ture (8); des moyens amovibles (5) pour obturerde maniere 
etanche ladite ouverture; un applteateur (10) sous forme 
tfau moins un bloc de mousse (12) a cellules ouvertes ou 
semi ouvertes, apte a se charger en produit par pompage, 
et monte a I'interieur du col, ledit applicateur comportant 
une premiere extremite (13) en communication liquide per- 
manente avec le produit a I'interieur du reservoir, et une se- 
conde extremity (14) opposee a ladite premiere extremite 
(13), ladite seconde extremite (14) formant une surface 
cf application (15), mobile axialement entre une premiere 
position dans laquelle la surface duplication (15) emerge 
a i'exterieur du col (4) au travers de ladite ouverture (6), en 
vue de ('application du produit, et une seconde position 
dans laquelle ladite surface ©"application (15) est contenue 
a I'interieur du reservoir (2). 
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La presente invention a trait a un ensemble de conditionnement et duplication 
d'un produit liquide. ^invention et tout particulierement adaptee au 
conditionnement et a ('application de produits cosmetiques tels que des vernis a 
5 ongles, des rouges a levres, des huiles, des huiles gelifiees, etc.. Des applications 
dans des domaines autres que cosmetiques peuvent etre egalement envisagees, 
notamment dans le domaine des colles, des correcteurs d'6criture, des 
detachants menagers, etc.. Des produits liquides dont la viscosity est comprise 
entre celle de I'eau et d'une huile, voire d'une huile gelifiee sont particulierement 
1 0 adaptes pour etre utilises selon Ja presente invention. 

II existe des dispositifs de type tampons detacheurs constitues d'un reservoir de 
produit surmonte d'un col au sommet duquel est dispose un applicateur sous 
forme d'un tampon de mousse de faible £paisseur que Ton applique sur une 

15 surface d traiter, par exemple sur la peau ou sur un tissu. Le tampon applicateur 
etant confine dans la partie haute du col t le chargement en produit de celui-ci 
necessite de le retourner et de presser sa surface plusieurs fois sur la surface a 
traiter afin de "pomper" et de le charger en produit avant de proceder a son 
application, la pression exercee sur Tapplicateur, provoquant I'ouverture d'une 

20 valve qui, en position ferm§e, isole I'applicateur du produit. En effet ces 
applicateurs, contenant gen§ralement des formules comportant des polym6res se 
dessechent rapidement lorsqu'ils ne sont pas utilises, car trap 6loignes de 
Tunivers solvant entourant le produit contenu dans le r&servoir, et separes 
physiquement du liquide par des moyens de type valve ou pompe. 

25 

Pour d'autres produits, de type cirage, le tampon applicateur est isole du produit 
au moyen d'une valve, qui acc6lere encore le dessechement de I'applicateur, le 
rendant parfois inutilisable apres une longue periode d'inutilisation, ou necessitant 
des operations de nettoyage prealablement a toute nouvelle utilisation. 

30 

On connait par ailleurs des applicateurs sous forme d'un bloc de mousse que Ton 
trempe dans le produit a appliquer puis, apres essorage, soit sur le col du flacon, 
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soit au travers (Tun essoreur mecanique, que Ton applique sur la surface a traiter. 
L'appiicateur est generalement soiidaire du bouchon. Son utilisation reste 
toutefois delicate dans certaines circonstances, dans les transports publics par 
exemple, en raison du caractere independant de l'appiicateur et du reservoir, ce 
5 qui implique dans certaines conditions d'utilisation de tenir le recipient d'une main 
et de proceder a I'application du produit avec Pautre. 

La demande de brevet EP-A-0 721 748 decrit un applicateur de produit 
cosm6tique visqueux comportant un corps constituant un reservoir pour le produit 

10 cosm6tique, et un organe applicateur susceptible d'etre d6place entre une 
position fermee dans laquelle I'organe applicateur est complement engage a 
flnterieur du corps et une position ouverte dans laquelle I'organe applicateur fait 
saillie hors du corps de l'appiicateur qui peut etre obture par un bouchon lorsque 
I'organe applicateur est situe a Tinterieur. Des moyens d'obturation sont prevus 

15 pour, en position fermee du dispositif, empecher toute communication liquide 
entre le reservoir et l'appiicateur. Ces moyens d'obturation autorisent le solvant, 
se volatilisant au dessus de la surface du produit, a venir au contact de 
l'appiicateur, afin de limiter les risques de dessechement, mais excluent du meme 
coup la possibility d'avoir l'appiicateur pret a I'emploi, lors de I'ouverture du 

20 . bouchon. 

Aussi, est-ce un des objets de I'invention que de fournir un ensemble de 
conditionnement et d'application, automatique, propre et facile a utiliser en toutes 
circonstances. 

25 

C'est un autre objet de I'invention que de fournir un ensemble de conditionnement 
et d'application, dans lequel l'appiicateur ne se dess&che pas de mantere 
substantielle, de maniere a §tre toujours pret a Temploi, meme apres une longue 
periode d'inutilisation. 

30 

C'est encore un autre objet de I'invention que de fournir un systdme fiable, et 
6conomique a realiser. 
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D'autres objets apparaitront de maniere plus d6taillee dans la description qui suit. 

Selon Tinvention, ces objets sont atteints en realisant un ensemble de 
5 conditionnement et duplication d'un produit liquide comprenant: un reservoir 
d'axe X, contenant ledit produit, et presentant une ouverture; des moyens 
amovibles pour obturer de manure etanche ladrte ouverture; un applicateur sous 
forme d'au moins un bloc d'un materiau compressible, apte a se charger en 
produit par pompage, et monte a I'interieur du reservoir, ledit applicateur 

10 comportant une premiere extr6mit6 en communication liquide permanente avec le 
produit a I'interieur du reservoir, et une seconde extremite opposee a ladite 
premiere extremite, ladite seconde extremite formant une surface d'application, 
mobile axialement entre une premiere position dans laquelle la surface 
duplication emerge a I'exterieur du reservoir au travers de ladite ouverture, en 

15 vue de I'application du produit, et une seconde position dans laquelle ladite 
surface d'application est contenue a I'interieur du reservoir. De preference, dans la 
seconde position, la surface d'application est contenue dans le col. 

[.'expression "communication liquide permanente" traduit le fait qu'a tout moment, 
20 aussi bien en position d'application (premiere position) qu'en position de stockage 
(deuxieme position), la premiere extremite au moins de I'applicateur est en contact 
ou est susceptible de venir en contact avec le liquide contenu dans le reservoir. 
En d'autres termes, elle n'est pas separ6e physiquement du produit par une valve, 
une pompe, ou par tout autre moyen d'obturation. Ceci se traduit par le fait que, 
25 sort la premiere extremite trempe dans le produit, sort elle est reliee par un organe 
de type meche, trempant dans le produit, sort elle est tout simplement contenue 
physiquement dans le meme volume (au dessus de la surface libre du produit), de 
sorte que lors d'un mouvement, tel que pouvant resulter du transport de 
I'ensemble, la premiere extremite soit mise immanquablement en contact avec le 
30 produit. L'applicateur comportant au moins un bloc de type mousse a cellules 
ouvertes ou semi ouvertes, apte a pomper du liquide, celui-ci sera toujours 
charge, voire sature, en produit, et sera done toujours pret a I'emploi. Le pompage 
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peut etre m6canique (compression-relachement de la mousse) et/ou capillaire, 
par effet de tension superficielle avec les cellules du bloc de mousse ou autre 
materiau alveolaire ou poreux. 

5 Avantageusement, le reservoir est constitue d'un corps dont une premiere 
extremite est fermee par un fond, et dont une seconde extremite est surmontee 
par un col, ladite ouverture etant delimitee par un bord libre dudit col, I'applicateur 
etant au moins en partie dispose a flnterieur du col. La surface interne du col peut 
comporter au moins une rainure, en helice par exemple, de maniere a ametiorer le 
10 passage de reprise d'air. Le col peut etre d'axe different de I'axe X. 

La premiere extremite peut etre situee au ras du bord inferieur du col. De 
preference, toutefois, la premiere extr6mit6 Emerge de fa$on sensible a flnterieur 
du reservoir, et emerge en particulier d I'interieur du corps du reservoir, au travers 

15 de la partie inferieure du col. De maniere generate, en position non comprimee, la 
hauteur de I'applicateur est de preference au moins egale a une fois la hauteur du 
col, et de preference encore, au moins egale une fois et demi la hauteur du col. 
On reduit ainsi encore de mantere plus substantielle le volume d'air present entre 
I'applicateur et le produit, ce qui, combine avec une bonne etanch6ite a la 

20 fermeture, 6vite tout probfeme de dessechement de I'applicateur. L'applicateur est 
en effet maintenu dans une atmosphere saturee de produit et est lui meme sature 
de produit. L'applicateur est ainsi toujours pr§t a I'emploi. En position 
d'application, le produit ne goutte pas meme si l'applicateur est sature. 
L'application est propre et peut etre dosee a volonte. L'application s'effectue en 

25 appliquant la surface d'application sur la surface a traiter. La restitution du produit 
se fait par compression, au moins partielle du bloc compressible de l'applicateur. 
En comprimant plus ou moins l'applicateur, on dose de maniere appropriee le 
produit depose sur la surface, la durete de la mousse etant choisie de sorte que la 
pression a exercer pour pouvoir appliquer une quantite maximale donnee de 

30 produit soit inferieure a la force necessaire pour faire passer la surface 
d'application de la premiere position (position d'application) a la seconde (position 
rentr6e). Une fois le produit distribue, il reste a l'6taler de maniere uniforme sur la 
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surface a traiter. Cet etalement se produit en faisant passer ta surface 
(^application sur la surface a traiter, par simple contact capillaire, de maniere a 
etirer le produit sous forme d'un film, sous Taction des forces de tension 
superficielle s'exer^ant entre la surface duplication et la surface a traiter, via le 
5 liquide, et ce, sans avoir necessairement a exercer la moindre pression sur 
I'applicateur. On pourra done, en fonction du pourcentage de cellules ouvertes ou 
semi ouvertes de I'applicateur, ajuster le debit de sortie du produit en fonction de 
sa rh6ologie. 

10 Selon une premiere forme de realisation, le reservoir presente un fond oppose a 
ladite ouverture, la premiere extremite etant situ6e sensiblement au voisinage du 
fond, de maniere a etre en permanence en contact avec le produit. Ainsi, le 
produit sera pompe dans I'applicateur par capillarite ou par effet de tension 
superficielle jusqu'd la surface duplication, laquelle montee de produit peut etre 

15 acc6l§r6e par une operation de "pompage" mecanique, par 
compression/decompression au moins partielle du bloc de mousse, notamment A 
I'ouverture. 

Selon une autre forme de realisation, la premiere extremite est situee au dessus 
20 du niveau de produit dans le reservoir. Le chargement de I'applicateur peut se 
faire de maniere tout a fait naturelle et automatique, a chaque mouvement de 
I'ensemble, lors de son transport par exemple, dans le sac a main de I'utilisatrice. 
Alternativement, impregnation de I'applicateur peut etre favorisee en rendant 
I'applicateur solidaire d'un organe de type m6che trempant dans le produit. 

25 

Avantageusement, le reservoir presente tin fond oppos6 d ladite ouverture, et un 
corps reliant ledit fond au col, ledit fond etant mobile axialement par rapport au 
corps de maniere a faciliter la mise en contact du produit avec I'applicateur, et a 
favoriser le chargement de I'applicateur en produit. A tttre d'exemple, le corps est 
30 relie au fond par une partie extensible de type "soufflet". 
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L'applicateur peut etre solidaire du col en une zone intermediate entre lesdites 
premiere et seconde extremites, le passage de ladite premiere position a la 
seconde s'effectuant par compression axiale d'au moins la portion de I'applicateur 
comprise entre la surface duplication et la zone intermediate, en reponse a 
5 I'obturation de ladite ouverture par lesdits moyens de fermeture amovibles. A titre 
d'exemple non limitatif, I'applicateur est rendu solidaire du col par collage, 
soudure, ou par tout autre moyen approprie (ailettes, pattes, etc.). A titre 
d'exemple encore, la surface interne du col du dispositif forme un bourrelet apte a 
recevoir une gorge menagee tout autour de I'applicateur. 

10 

Selon une autre forme de realisation, I'applicateur est monte a coulisse a 
I'interieur du col, le passage d'une desdites premiere ou seconde positions £ 
I'autre s'effectuant par un mouvement de translation axiale de Tensemble de 
I'applicateur. Un tel mouvement de coultssement de I'applicateur peut etre realise 

15 grace a des moyens de lestage disposes sur I'applicateur, le passage d'une 
position "t6te en haut" a une position "tete en bas" de ('ensemble de 
conditionnement et d'application entrainant la surface duplication dans ladite 
premiere position, le passage d'une position "tete en bas" a une position "tete en 
haut" de I'ensemble de conditionnement et d'application entrainant la surface 

20 d'application dans ladite seconde position. De preference, les moyens de lestage 
sont const itues de poids fixes a I'exterieur de I'applicateur, a I'interieur du 
reservoir, et constituent ainsi, avantageusement, des moyens de melange pour 
homogeneiser le produit. La encore, le lest est choisi de sorte que la force 
necessaire a I'introduction de Tapplicateur dans le reservoir, soit sup6rieure d la 

25 force de compression de I'applicateur necessaire a la distribution de la quantite 
voulue de produit. Avantageusement, et pour permettre de pouvoir utiliser 
I'ensemble d'application en toute position, y compris tete en haut,. des moyens 
sont prevus pour immobiliser I'applicateur dans ladite premiere position. 

30 Selon un autre mode de realisation encore, le reservoir comprend un fond au 
voisinage duquel est situ§e la premiere extremite, et un corps reliant ledit fond au 
col, ledit fond etant mobile axialement par rapport au corps, I'applicateur etant 
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monte a coulisse a I'interieur du col, des moyens etant prevus pour selectivement 
faire varier la distance axiale entre le fond et le col, de maniere a faire passer 
I'applicateur de Tune desdites premiere ou seconde positions a I'autre, des 
moyens etant prevus pour maintenir la premiere extremite de I'applicateur 
5 sensiblement au voisinage du fond. Ainsi, le fond peut §tre relie au corps par une 
portion formant soufflet. Alternativement, le fond est constrtue d'une membrane 
souple elastiquement deformable. 

Avantageusement, les moyens aptes a modifier selectivement la distance axiale 
10 entre le fond et le corps comprennent un fond rapporte, visse sur le corps de 
I'ensemble, I'operation de vissage provoquant une diminution de la hauteur axiale 
du reservoir, et la sortie de la seconde extremite de I'applicateur au travers du col 
du dispositif. 

15 Les moyens aptes d maintenir la premiere extremite de I'applicateur en contact 
avec le fond peuvent comporter des moyens de rappel elastiques dont une 
premiere extremite est en appui contre une zone s'rtu6e au voisinage du col, et 
dont une seconde extremite est en appui sur une zone solidaire de I'applicateur. A 
titre d'exemple, ces moyens de rappel elastiques sont constitues d'un ressort 

20 helicoidal. 

L'applicateur peut etre dispose a I'interieur du col via un organe intermediaire 
monte a I'interieur du col. Un tel organe intermediaire peut Stre monte a I'interieur 
du col, en force ou, par claquage, vissage, collage, soudure, etc.. 

25 

Selon une caracteristique avantageuse de ('invention, I'applicateur est monte de 
maniere a pouvoir pivoter angulairement par rapport a son axe, ou par rapport a 
un plan passant par son axe. A titre d'illustration, I'applicateur est monte par 
I'interm6diaire d'un m6canisme d rotule. 

30 

Avantageusement, I'applicateur est constitue d'au moins un bloc de mousse choisi 
parmi les mousses de polyurethanne, de polyethylene, de polyester, de chlorure 



8 



2761959 



de polyvinyls de polyether, de NBR (natural rubber), de SBR (synthetic rubber), 
etc.. La nature de la mousse, la taille des cellules la constituant sont choisies en 
fonction de la rheologie du materiau a appliquer, en particulier sa viscosite, et sa 
tension superficielle, et en fonction egalement du debit souhaite de sortie du 
5 produit. 

Pr6ferentiel!ement, i'applicateur comprend au moins 10% de cellules ouvertes ou 
semi ouvertes. 

10 Selon un autre exemple de realisation, I'applicateur est constitue d'un empilement 
de blocs de mousse de differentes nature et/ou densite et/ou epaisseur. Cette 
caracteristique permet en particulier, de moduler la douceur a I'application et la 
quantite de produit applique, et permet egalement d'adapter I'applicateur a des 
produits de differentes rheologies. Atternativement, I'applicateur est constitue d'un 

15 empilement comprenant au moins un bloc de mousse et au moins un bloc d'un 
materiau apte a pomper du produit, choisi notamment parmi les materiaux frittes 
de type, frrtte de chlorure de polyvinyle, d'ethylene vinyle acetate, les feutres, etc.. 
Dans cette derniere configuration, le bloc de mousse est de preference celui situe 
au contact de la surface d'application. Ainsi que mentionne precedemment, la 

20 presence d'un bloc compressible permet de doser la quantite de produit applique 
sur la surface a traiter. 

La surface d'application peut etre de forme variable en fonction du profil de la 
surface a traiter. A titre d'exemple, la surface d'application est de forme concave, 
25 convexe, plate, en forme de biseau ou de double biseau, etc.. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de ('invention, la surface 
d'application peut etre recouverte d'un revetement permeable au produit, de type 
textile, plastique perfore, feutre, et/ou peut §tre recouverte d'un flocage. 
30 Atternativement, la mousse peut etre utilisee directement comme surface 
d'application. Une bonne qualite d'application sera obtenue en particulier grace a 
la surface resultant de la coupe des cellules au niveau de la surface d'application. 
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Une qualite satisfaisante de decoupe peut etre obtenue par decoupe de la 
mousse au laser ou au jet d'eau. Les bords coupes des cellules, orientes 
perpendiculairement & la surface duplication, c'est a dire axialement par rapport 
a I'applicateur, agiront a la manure des poils d'un pinceau. De tels bords coupes 
5 favorisent la retention du produit et son lissage sur la surface a traiter. 

Dans I'hypothese ou la surface duplication est recouverte d'un flocage, celui ci 
peut §tre constitue de poils de differents diametres, et/ou nature, et/ou hauteur, pu 
d'un melange de tels poils. La combinaison d'une mousse dont les cellules sont 
10 de taille moyenne relativement importante (typjquement comprise entre 200 \im et 
3 mm, et de preference entre 700 jim et 2 mm, et de preference encore, entre 0,1 
mm et 1,5 mm) avec un revetement de flocage sur la surface duplication s'est 
avgree produire des rSsuttats tout a fait remarquables. 

1 5 Le d£bit et la capacite duplication du produit peuvent etre accrus en r6alisant au 
centre de I'applicateur un canal fin, ou une ou plusieurs fentes (disposees en croix 
par exemple), traversant axialement ledit applicateur. 

Le reservoir peut etre en metal, en verre, ou en materiau thermoplastique choisi 
20 parmi les polyethylenes, les polypropylenes, les chlorures de polyvinyle, les 
polyethylenes terephtalates, etc.. Dans le cas d'un materiau thermoplastique, il 
peut etre realise par injection soufflage, par extrusion soufflage, ou par simple 
injection. 

25 Des moyens de type bille peuvent §tre disposes a rinterieur du reservoir de 
. manifere a favoriser I'homogen^isation du produit et a faciliter I'impr^gnation de 
I'applicateur. 

Dans Thypothese ou I'applicateur est libre axialement a I'interieur du col, il peut 
30 avoir sa premiere extremite montee sur un ressort (par exemple, en plastique) en 
appui contre le fond du reservoir. Cette caract6ristique permet de soumettre 
I'applicateur a une contrainte en compression plus faible, lorsque le capuchon est 
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remis sur le dispositif. Le ressort est choisi de maniere a ce que la force 
necessaire a sa compression soit superieure d la force de compression de la 
mousse, necessitee par certaines applications en fonction de la quantite de 
produit souhaitee. 

5 

Selon une autre variante, Tensemble selon I'invention peut comprendre deux 
applicateurs montes tete-beche, a Tinterieur du reservoir, le reservoir comprenant 
dans cette hypothese un corps dont la premiere extremite est surmontee d'un 
premier col, et dont la seconde extr6mite est surmontee d'un second col. Chacun 

10 des cols presente un bord libre d&limitant une premi&re et une seconde ouverture, 
a I'interieur desquelles sont montes respectivement le premier et le second 
applicateur. Le fonction nement de chacun des applicateurs est identique a ce qui 
a 6te decrit prec6demment. Une telle configuration est particulierement 
avantageuse en ce qu'elle permet d'utiliser des applicateurs ayant des tallies et/ou 

15 des caracteristiques d'application differentes. Par exemple, dans le cas d'un 
vernis a ongles, on utilise un premier applicateur de section donnee pour les 
grands ongles, et un applicateur de section relativement plus petite pour les petits 
ongles. 

20 Le produit peut etre un produit cosmetique tel qu'un vernis a ongles, ou un rouge 
a levres, ou peut etre une colle, une huile, une huile gelifiee, un correcteur 
d'ecriture (typex), un detachant, etc.. 

L'invention consiste, mises a part les dispositions exposees ci-dessus, en un 
25 certain nombre d'autres dispositions qui seront explicitees ci-apres, a propos 
d'exemples de realisation non limitatifs, decrits en reference aux figures 
annexees, parmi lesquelles : 

- les figures 1A-1C illustrent differentes vues d'un premier mode de 
realisation de Tensemble selon Tinvention; 

30 - les figures 2A-2B illustrent I'application d*un vernis a ongles au moyen d'un 

dispositif conforme aux figures 1A et 1B; 

- la figure 3 illustre une variante du mode de realisation des figures 1A-1C; 
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- les figures 4A-4E illustrent differents profits de la surface duplication de 
I'ensemble de conditionnement et duplication selon Tinvention; 

- la figure 5 illustre un autre mode de realisation du dispositif selon 
Tinvention; 

5 - la figure 6 illustre encore un autre mode de realisation du dispositif selon 

Tinvention; 

- les figures 7A-7B illustrent encore un autre mode de realisation du dispositif 
selon Tinvention; 

- la figure 8 illustre encore un autre mode de realisation du dispositif selon 
10 Tinvention; et 

- la figure 9 illustre une variante du mode de realisation de la figure 8. 

Les figures 1A a 1C auxquelles il est maintenant fait reference illustrent differentes 
vues d'un premier mode de realisation de I'ensemble de conditionnement et 

15 duplication 1 selon Tinvention. Celui ci se presente dans cette configuration sous 
forme d'un etui de type etui de rouge £ leyres, ou "eye liner" et comporte 
principalement un reservoir 2 constitue d'un corps 6 dont une extremite est 
obturee par un fond 3. L'autre extremite se termine par un col 4, comportant sur 
sa surface exterieure des moyens 7 (de type pas de vis ou cordon de claquage) 

20 pour permettre le montage amovible d'un bouchon ou couvercle 5, apte a obturer 
de fa?on etanche Touverture 8 delimitee par le bord libre du col 4: 

Ainsi qu'il apparait de fa9on plus precise aux figures 1B et 1C, un applicateur 10 
est monte fixement a Tinterieur du col 4. A cet effet, un bourrelet annulaire 9 est 

25 menage sur la surface interne du col et est apte a recevoir une gorge annulaire 1 1 
prevue sur la surface externe de Tapplicateur (sensiblement sr mi-hauteur de 
Tapplicateur) de maniere a immobiliser axialement Tapplicateur dans le col. 
Altemativement, Tapplicateur peut etre monte dans le col par un systeme 3 
ailettes disposees regulierement sur la surface interne du col. L'applicateur 10 se 

30 presente sous forme d'un bloc de mousse 12 dont une premiere extremite 13 
emerge a Tinterieur du reservoir 2 (sensiblement jusqu'S mi-hauteur du corps du 
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reservoir), de maniere a se situer au dessus du niveau de produit P dans le 
reservoir 2. 

Typiquement, I'applicateur a un diametre compris entre 2 mm et 35 mm, et de 
5 preference, compris entre 3 mm et 20 mm. Sa hauteur, en position non 
comprimee, peut varier entre 5 mm et 150 mm. 

A la figure 1B, le dispositif a ete debarrass6 de son bouchon 5. L'applicateur est 
en position de repos. Le bloc de mousse n'est pas comprime. Dans cette position, 

10 la seconde extr6mit6 14 de la mousse 6merge a Texterieur du reservoir 2, au 
dessus du bord libre du col 4 delimitant I'ouverture 8. La seconde extr6mite 14 de 
I'applicateur 10 definit une surface d'application 15 dont la forme est choisie en 
fonction du profil de la surface d traiter. Dans I'exemple represente, la surface 
d'application 15 presente un profil en biseau. D'autres profils seront discutes plus 

15 en detail en reference aux figures 5A-5E. 

A la figure 1C, le dispositif est represente avec le bouchon 5 obturant de maniere 
etanche I'ouverture 8 delimitee par le bord libre du col 4. A cet effet, un organe 
d'etancheite 17 est dispose a I'interieur du bouchon 5. Dans cette position, 

20 I'applicateur est partiellement comprint (en r6alit6, dans ce mode de realisation, 
seule la partie comprise entre la surface d'application 15 et la zone d'accrochage 
de Papplicateur sur le col, est comprimee de maniere sensible) par la force d'appui 
exercee par le bouchon 5, et en particulier par Torgane 17, sur la surface 
d'application. La surface d'application se situe a Tinterieur du col 4. Une bille 16 

25 est disposee dans le reservoir de maniere a permettre Thomogeneisation du 
produit P. 

Pour utiliser Tensemble d'application selon I'invention, Tutilisatrice ote le bouchon 
5, ce qui provoque la decompression du bloc de mousse 12 formant I'applicateur, 
30 et la sortie de la surface d'application 1 5 hors du dispositif 1 . Cette decompression 
s'accompagne d'un pompage de produit P vers la surface d'application 15. 
L'applicateur est ainsi satur6 en produit, et peut maintenant etre utilise. Le 
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dispositif, meme retourne tete en bas, en vue d'une application de produit, est 
parfaitement etanche, en raison de la presence de I'applicateur sature de produit 
dans le col du flacon. II est a noter que dans un tel mode de realisation, 
I'impregnation de I'applicateur avec le produit, s'effectue en permanence, 
5 notamment a chaque mouvement occasionne par le transport de ('ensemble dans 
un sac d main par exemple, et ce jusqu'a saturation de I'applicateur. 

[.'operation d'application est illustree de fagon schematique aux figures 2A et 2B, 
dans lesquelles on a illustr6 I'application d'un vemis sur les ongles d'une 

10 utilisatrice. Pour ce faire, I'utilisatrice retourne la surface d'application 15 sur 
I'ongle, et exerce une pression sur I'applicateur en fonction de la dose de produit 
souhaitee, laquelle pression provoque une compression partielle de I'applicateur 
et ('acceleration de la sortie du produit (figure 2A). II reste ensuite, apres avoir 
relache la pression exerc6e sur I'applicateur, d staler le produit au moyen de la 

15 surface d'application (figure 2B). Ainsi que mentionne prec&Jemment, cet 
etalement se produit en faisant passer la surface d'application sur la surface a 
traiter, par simple contact capillaire, de maniere a etirer le produit sous forme d'un 
film, sous Taction des forces de tension superficielle s'exer$ant entre la surface 
d'application et la surface a traiter, via le liquide, et ce, sans exercer la moindre 

20 pression sur I'applicateur. 

La figure 3 illustre une variante du mode de realisation des figures 1A-1C. Dans 
ce mode de realisation, impregnation de I'applicateur est facilitee par la presence 
d'un organe compressible de type soufflet 20, dispose entre le fond 3 et le corps 6 

25 du reservoir 2. Dans le cas d'un dispositif en materiau thermoplastique, le soufflet 
est obtenu de moulage avec I'ensemble du recipient. Ainsi, avant d'ouvrir le 
bouchon 5, en vue d'une application de produit, I'utilisatrice exerce une ou 
plusieurs pressions sur le fond 3, ce qui a pour effet de dfeplacer le produit P en 
contact de I'applicateur, favorisant ainsi son impregnation. II reste ensuite d ouvrir 

30 le bouchon, en vue d'une utilisation similaire d celle d^crite en r6ference aux 
figures 2A et 2B. Ce mode de realisation est particulierement adapte pour les 
produits fluides a plus forte viscosite. Dans tous ces modes de realisation, la 
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section de I'applicateur est circulaire. II est evident que I'applicateur peut etre de 
section de forme differente (circulaire, triangulaire, carree, ovale, en goutte d'eau, 
etc.). 

5 Les figures 4A-4E illustrent differents profils de la surface duplication 15. A la 
figure 4A, la surface duplication 15 presente un profil eri forme de biseau. A la 
figure 4B, la surface d'application presente un profil convexe en forme de dome. 
Dans cette version, la surface duplication est recouverte d'un flocage 21. Le 
flocage peut comporter des ports de differentes nature et/ou longueur et/ou 

10 diametre, ou un melange de tels poils. Le flocage 21 permet, en fonction du choix 
des fibres utilisees, de jouer sur la douceur duplication et sur la quantite de 
produit applique. A la figure 4C, la surface 15 presente un profil en double biseau. 
A la figure 4D, le profil de la surface d'application est legerement concave. Dans 
le mode de realisation de la figure 4E la surface d'application est sensiblement 

15 plane et perpendiculaire & Taxe de I'ensemble. 

La figure 5 illustre un autre mode de realisation de Pensemble de conditionnement 
et d'application selon I'invention. Dans ce mode de realisation, le reservoir se 
presente sous forme d'un flacon (en verre par exemple)! L'applicateur trempe 

20 dans le produit P, et a sa premiere extremite 13 sensiblement au contact du fond 
3. De la meme maniere que pour le mode de realisation precedent, en position 
ferm6e, le bouchon 5 appuie sur la surface d'application de manfere a comprimer 
au moins partiellement I'applicateur. L'applicateur est monte dans le col de la 
meme maniere que celui des figures 1A-1C, c'est a dire au moyen d'un 

25 arrangement gorge 9/rainure 1 1 , ou d'un systeme a ailettes. Toutefois l'applicateur 
n'est pas monte directement dans le col, mais dans une pfece intermediate 22, 
montee a I'interieur du col. Cette piece 22 peut §tre montee a I'interieur du col par 
n'importe quelle technique appropriee (collage, soudure, claquage, etc.). Une telle 
configuration permet de donner plus de flexibility quant & la forme de I'embout 

30 d'application. De plus, et £ la difference du mode de realisation des figures 1A-1C, . 
l'applicateur est constitue d'un empilement de blocs de mousse 12, 12', 12", 
contrecolles les uns sur les autres. Les blocs de mousse 12, 12', 12" peuvent etre 
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de nature, et/ou de durete, et/ou d'Spaisseur et/ou de densite differentes. On peut 
ainsi jouer sur la charge de 1'applicateur 10, sur son debit. Par ailleurs cette 
caracteristique permet d'adapter plus facilement I'applicateur a la rheologie du 
produit. Alternativement, on peut utiliser un bloc de mousse en combinaison avec 
5 un bloc ou plusieurs blocs d'un autre materiau apte a pomper le produit P par 
capillarite ou par effet de tension superficielle. A titre d'exemple, on utilise un bloc 
de mousse en combinaison avec un bloc de fritte de chlorure de polyvinyle, 
d'6thyl6ne vinyle acetate, ou avec un feutre. De preference, le bloc en contact de 
la surface duplication 15 est constitue d'un bloc de mousse compressible. 
10 Avantageusement encore, on augmente le debit de I'applicateur, en le faisant 
traverser axialement par un canal tr6s fin (non represents), ou par une ou 
plusieurs fines fentes. Le fonctionnement du dispositif selon ce mode de 
realisation est identique au fonctionnement du mode de realisation des figures 1 A- 
1C, et par consequent, ne necessite aucune description detaillee supplemental. 

15 

Dans le mode de realisation de la figure 6, I'applicateur est monte dans le col 4 
par I'intermediaire d'une piece intermediate 22, faisant office de rotule 23. Une 
telle rotule 23 permet, ainsi qu'iliustre par les traits en pointilles, de faire pivoter 
I'applicateur 10 par rapport a I'axe X du flacon, Cette caracteristique facilite la 
20 gestuelle d'application. Le reservoir peut etre en metal, en verre, ou en materiau 
thermoplastique choisi parmi les polyethylenes, les polypropylenes, les chlorures 
de polyvinyle, les poly6thylenes terephtalates, etc.. Les autres parties du 
dispositif, ainsi que son fonctionnement, sont conformes a ce qui a ete decrit 
pr6cedemment. 

25 

Dans le mode de realisation des figures 7 A et 7B, la mousse est montee 
coulissante a Cinterieur du col 4. Dans ce mode de realisation, le passage de la 
position d'application (figure 7A) a la position "rentr6e" (figure 7B) et vice versa, 
s'effectue par coulissement de I'applicateur dans le col 4 du flacon 1. A cet effet, 
30 I'applicateur est equipe d'une masselotte 24 fix6e sur I'applicateur, a Tinterieur du 
reservoir. La masselotte est montee sur I'applicateur de fa$on a autoriser une 
course de I'applicateur comprise entre 3 mm et 15 mm, et de preference, entre 5 
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mm et 10 mm. La masselotte peut etre fixee par collage, ou par tout autre moyen 
approprie. Lorsque rutilisatrice souhaite appliquer du produit P sur une surface, 
elle ote le capuchon 5, et retoume le flacon tete en bas, ce qui a pour effet, sous 
I'effet de la masselotte 24, d'entramer l'applicateur vers le bas, et de provoquer la 
5 sortie de la surface d'application 15 au travers de I'ouverture 8. La masselotte 
pr§sente sur sa surface en regard du col 4 du flacon, un profil tronconique, apte a 
rentrer en force dans une partie tronconique complementaire 25 prevue sur la 
partie inferieure du col 4, ce qui provoque le blocage de l'applicateur en position 
d'application. L'applicateur peut ensuite etre utilise quelle que soit la position du 

10 flacon. Le mode d'application est identique a celui decrit en reference aux figures 
2A et 2B. Apres utilisation, rutilisatrice provoque la rentree de l'applicateur dans le 
col du flacon, en exer$ant une pression sur la surface d'application 15 au moyen 
du bouchon 5. L'applicateur retombe sous I'effet de la masselotte dans le fond du 
reservoir 2. L'etancheite est assur§e par la seule presence de l'applicateur en 

15 mousse dans le col 4 du flacon. Toutefois des mbyens complementaires peuvent , 
etre prevus pour parfaire l'etancheite. 

Dans le mode de realisation de la figure 8, le passage de l'applicateur 10 en 
position d'application se fait par une pression exercee sur le fond 3 du reservoir. A 

20 cet effet, le fond 3 est relie au corps 6 du reservoir 2, par une structure de type a 
soufflet 26. L'extremite 13 de l'applicateur est au contact du fond 3. Un ressort 
helicoTdal 27 est dispose sur l'applicateur. Une premiere extremite du ressort est 
en appui contre un epaulement situe entre le corps 6 du reservoir 2 et le col 4. 
L'autre extremite du ressort est en appui contre une partie en saillie 28 portee par 

25 l'applicateur. La partie en saillie 28 peut etre constitute d'une piece rapportee, 
coll£e par exemple sur l'applicateur, ou d'une surepaisseur annulaire form6e par 
l'applicateur, dans le cas d'une mousse de durete suffisante. Un fond rapporte 29 
est visse sur le corps 6 du reservoir 2. En vissant le fond rapporte par rapport au 
corps 6, cela provoque une remohtee du fond 3, une compression du soufflet, la 

30 remontee de l'applicateur dans le col, la compression du ressort 27, et la sortie de 
la surface d'application au travers de I'ouverture 8. L'applicateur est ensuite utilise 
de la manfere indiquee en reference aux figures 2A et 2B. Apr6s utilisation, 
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I'utilisatrice entraine le fond rapporte dans le sens inverse, ce qui provoque un 
eloignement du fond par rapport au corps 6, et ce jusqu'a une position de butee. 
Sous Peffet de la force de rappel elastique, Tappiicateur est rappele dans le fond 
du reservoir 2. Le ressort peut etre aussi bien etre monte en extension qu'en 
5 compression. Alternativement, on pourrait preyoir de solidariser Fextremite de 
I'applicateur sur la surface interne du fond 3. Dans le mode de realisation 
represents, en position fermee du bouchon 5, I'applicateur n'est pas comprime de 
maniere sensible. Selon une variante, il est possible de prevoir que au moins 
I'extr6mit6 14 de I'applicateur, en position fermee du bouchon, soit en 
10 compression de maniere a provoquer un effet de pompage supplementaire a 
I'ouverture. Cette remarque vaut egalement pour le mode de realisation des 
figures 7Aet7B. 

Le dispositif de la figure 9 illustre une variante du mode de realisation de la figure 
15 8. Sefon cette variante, on s'affranchit de la pr6sence du soufflet 26, en realisant 
le fond 3 sous forme d'une pfece rapport6e 30 en materiau elastiquement 
deformable, de type 6lastomere. La pfece rapportee 30 peut §tre viss6e, collee, 
claquee, soudee, ou realisee par bi-injection. Le fonctionnement de Tensemble est 
identique a celui du mode de realisation de la figure 8, et ne n6cessite par 
20 consequent, aucune description d6taillee supplementaire. 

Uensemble de conditionnement et d'application selon I'invention est 
particulierement avantageux en ce qu'il autorise 6galement I'utilisation de formules 
necessitant une forte hygrometrie pour ne pas coaguler, notamment des formules 
25 a base de polymeres, et ce, en raison notamment de la saturation permanente de 
I'applicateur. De telles formules se dessecheraient inevrtablement dans des 
dispositifs classiques. 

Dans la description detail lee qui precede, il a ete fait reference A des modes de 
30 realisation pr6f6r6s de I'invention. II est evident que des variantes peuvent y etre 
apportees sans s'ecarter de Tesprit de I'invention telle que revendiquee ci-apr6s. 
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REVENDICATIONS 

1. - Ensemble de conditionnement et d'application (1) d'un produit liquide (P), 
5 comprenant : un reservoir (2) d'axe X, contenant ledit produit, et pr6sentant une 

ouverture (8); des moyens amovibles (5) pour obturer de maniere etanche ladite 
ouverture; un applicateur (10) sous forme d'au moins un bloc d'un materiau 
compressible (12, 12\ 12"), apte a se charger en produit par pompage, et monte a 
I'interieur du reservoir, ledit applicateur comportant une premiere extremite (13) en 

10 communication liquide permanente avec le produit, a I'interieur du reservoir, et 
une seconde extremite (14) opposee & ladite premiere extremite (13), ladite 
seconde extremite (14) formant une surface duplication (15), mobile axialement 
entre une premiere position dans laquelle la surface d'application (15) emerge a 
I'exterieur du reservoir (4) au travers de ladite ouverture (8), en vue de 

15 ('application du produit, et une seconde position dans laquelle ladite surface 
duplication (15) est contenue de maniere 6tanche d I'interieur du reservoir (2). 

2. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 1 
caracterise en ce que, dans la seconde position, I'applicateur (10) est au moins 

20 partiellement comprime a I'interieur du reservoir (2). 

3. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le reservoir (2) est constitue d'un corps (6) dont une 
premiere extremite est fermee par un fond (3), et dont une seconde extremite est 

25 surmontee par un col (4), ladite ouverture (8) etant delimitee par un bord libre 
dudit col (4), I'applicateur (1 0) etant au moins en partie dispose a I'interieur du col. 

4. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 3, 
caracterisS en ce que le col est d'axe different de Taxe X. 

30 

5. - Ensemble de conditionnement et duplication selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4 caracterise en ce que le reservoir (2) pr6sente un fond (3) 
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oppose d ladite ouverture (8), la premiere extremite (13) etant situee sensiblement 
au voisinage du fond (3), de maniere a etre en permanence en contact avec le 
produit (P). 

5 6. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que la premiere extremite (13) emerge sensiblement a flnterieur 
du corps, et est situee au dessus du niveau de produit dans le reservoir. 

7. - Ensemble de conditionnement selon la revendication 6 caracterise en ce que 
10 le fond (3) est mobile axialement par rapport au corps (6) de maniere a faciliter la 

mise en contact du produit (P) avec I'applicateur (10), et a favoriser le chargement 
de I'applicateur en produit. 

8. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 7 
15 caracteris§ en ce que le fond est relie au corps par un mecanisme de type 

"soufflet" (20). 

9. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 6 
caracterise en ce que I'applicateur (10) est solidaire d'un organe de type meche 

20 trempant dans le produit. 

10. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 9 caracterise en ce que ledit applicateur (10) est solidaire du 
col en une zone intermediaire (9, 11) entre tesdites premiere et secpnde 

25 extremites (13, 14), le passage de ladite premiere position a la seconde 
s'effectuant par compression axiale d'au moins la portion de I'applicateur (10) 
comprise entre la surface d'application (15) et la zone intermediaire, en reponse a 
I'obturation de ladite ouverture (8) par lesdrts moyens de fermeture amovibles (5). 

30 11. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 10 
caracterise en ce que ledit applicateur (10) est rendu solidaire du col (4) par 
collage, soudure, ou par tout autre moyen approprie. 
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12. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 9 caracterise en ce que Tapplicateur (10) est monte a coulisse 
a Tinterieur du col (4), le passage d'une desdites premiere ou seconde positions a 

5 I'autre s'effectuant par un mouvement de translation axiale de I'ensemble de 
Tapplicateur (10). 

13. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 12, 
caracterise en ce que des moyens de lestage (24) sont disposes sur Tapplicateur 

10 (10), le passage d'une position "tete en haut" a une position "tete en bas" de 
I'ensemble de conditionnement et d'application entramant la surface d'application 
(15) dans ladite premiere position, le passage d'une position "tete en bas" a une 
position "tete en haut" de I'ensemble de conditionnement et d'application 
entrainant la surface d'application dans ladite seconde position. 

15 

14. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 13 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (24, 25) pour verrouiller (edit 
applicateur (10) dans ladite premiere position. 

20 15. - Ensemble de conditionnement selon la revendication 3 caracterise en ce que 
la premiere extremite (13) est situee au voisinage du fond (3), ledit fond etant 
mobile axialement par rapport au corps, Tapplicateur (10) etant monte & coulisse a 
Tinterieur du col, des moyens (26, 29, 30) 6tant prevus pour selectivement faire 
varier la distance axiale entre le fond (3) et le col (4), de maniere d faire passer 

25 Tapplicateur (10) de Tune desdites premiere ou seconde positions a I'autre, des 
moyens (27) etant prevus pour maintenir la premiere extremite de Tapplicateur 
sensiblemeht au voisinage du fond. 

16. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 15 
30 caracterise en ce que le fond (3) est relie au corps (6) par une portion formant 
soufflet (26). 
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17. - Ensemble de conditionnement et duplication selon la revendication 15 
caracterise en ce que le fond (3) est constitue d'une membrane souple 
elastiquement d6formable (30). 

5 18. - Ensemble de conditionnement et duplication selon Tune quelconque des 
revendications 15 a 17 caracterise en ce que lesdits moyens aptes a modifier 
selectivement la distance axiale entre le fond et le col comprennent un fond 
rapporte (29), visse sur le corps (6) de I'ensemble (1). 

10 19. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications 15 a 18 caracterise en ce que lesdits moyens aptes a maintenir la 
premiere extremite (13) de I'applicateur (10) en contact avec le fond (3) 
comportent des moyens de rappel elastiques (27) dont une premiere extremite est 
en appui contre une zone situee au voisinage du col, et dont une seconde 

1 5 extremite est en appui sur une zone (28) solidaire de I'applicateur. 

20. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 19, caracterise en ce que I'applicateur (10) est dispose a 
I'interieur du col via un organe intermediate (22) monte a I'interieur du col (4). 

20 

21 - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 
prfecedente caracterise en ce que I'organe intermediaire (22) est monte a 
I'interieur du col par claquage, vissage, collage, soudure, etc.. 

25 22. - Ensemble de conditionnement et d'application selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracteris6 en ce que I'applicateur est monte de 
maniere a pouvoir pivoter angulairement par rapport d son axe, ou par rapport a 
un plan passant par son axe . 

30 23. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 
precedente caracterise en ce que I'applicateur (10) est monte par I'intermediaire 
d'un mecanisme a rotule (23). 
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24. - Ensemble de conditionnement et duplication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que 1'applicateur (10) est constitue 
d'au moins un bloc de mousse (12, 12\ 12") choisi parmi les mousses de 

5 polyurethanne, de polyethylene, de chforure de polyvinyle, de polyether, de 
polyester, de NBR (natural rubber), de SBR (synthetic rubber), etc.. 

25. - Ensemble de conditionnement et d'application selon la revendication 
precedente caracterise en ce que I'applicateur comprend au moins 10% de 

10 cellules ouvertes ou semi ouvertes. 

26. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que Tapplicateur (10) est constitue 
d'un empilement de blocs de mousse (12, 12', 12") de differentes nature et/ou 

1 5 densite et/ou 6paisseur. 

27. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 25 caracterise en ce que Tapplicateur (10) est constitue d'un 
empilement comprenant au moins un bloc de mousse (12) et au moins un bloc 

20 (12\ 12") d'un materiau choisi hotamment parmi les materiaux frittes de type fritte 
de chlorure de polyvinyle, d'ethylene vinyle acetate, les feutres, etc.. 

28. - Ensemble de conditionnement et d'application selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la surface d'application (15), est 

25 de forme concave, convexe, plate, en forme de biseau ou de double biseau, etc.. 

29. - Ensemble de conditionnement et d'application selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la surface d'application (15) est 
recouverte d'un revStement permeable, de type textile, plastique perfore, feutre, 

30 et/ou est recouverte d'un flocage (21). 
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30. - Ensemble de conditionnement et d'appiication selon la revendication 29 
caracterise en ce que le flocage (21) est constitue de poils de differents 
diametres, et/ou nature, et/ou hauteur, ou d'un melange de tels poils. 

5 31. - Ensemble de conditionnement et d'appiication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que I'applicateur (10) est traverse 
axialement, sensiblement en son centre d'un canal fin, ou d'une ou plusieurs 
fentes, de mantere & augmenter sa capacite d'appiication de produit. 

10 32. - Ensemble de conditionnement et d'appiication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le reservoir (2) est en metal, 
verre, ou materiau thermoplastique choisi parmi les polyethytenes, les 
polypropylenes, les chlorures de polyvinyle, les polyethylenes terephtalates, etc.. 

15 33. - Ensemble de conditionnement et d'appiication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que des moyens (16) de type bille 
ou masselotte sont disposes a I'interieur du reservoir (2) de maniere 3 favoriser 
I'homogeneisation du produit et a faciliter le chargement de I'applicateur. 

f 20 34. - Ensemble d'appiication selon la revendication 6 caracterise en ce que 
I'applicateur (10) est libre axialement a I'interieur du col (4) et a sa premiere 
extremite (1 3) montee sur un ressort en appui contre le fond (3) du reservoir. 

35. - Ensemble selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce qu'il comprend deux applicateurs montes tete-beche, a I'interieur 

du reservoir (2). 

36. - Ensemble de conditionnement et d'appiication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le produit <P) est un produit 

30 cosmetique tel qu'un vernis a ongles, un rouge a levres, ou une huile, une huile 
gelifiee, une colle, un correcteur d'ecriture, un d6tachant, etc.. 
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FIG.7A 



FIG.7B 
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